BIJII'YK
odINifHOTO OMOHEHTa Ha AucepTaniiiny po6ory M.O. Uaban
7" . ten o . n+ LYy .
OcobuuBocTi cop6uii ionis Li* kommo3umifinumu copOeHTaMH Ha OCHOBI
aiokcuay tutady ta Ti- i Mn-BmicHoOT mmiHeJi'",
II0JIaHy Ha 31100yTTS HAYKOBOTO CTYIEHS KAHMIATA XiMITHIX HayK

3a crenianpHicTo 02.00.04 — disuuna Ximis

AKTyasbHICTH Temu po6oTu. [Tonwt Ha miTiH y cBiTi IIOPOKY 3pocTtae Ha 5-7% i
IPONOBXHTE 3POCTATH TUMM K TEMIIAMH IIE NPOTATOM HecATUmTTS. Lle He BpaxoBye
MOKTMBOTO 30UIbINEHHS BUPOOHUITBA TiOPUIHIX Ta eleKkTpoMobiiB. Kpim motpebu y
HEBEJIMKMX aKyMyJIATOpax JUIA TeneOHIB, KOMIT IOTEPiB Ta iHIIO0T Ge3IIpOBIIHOT TEXHIKHY,
icHye HEOOXINHICTE y BENUKMX JITIEBHUX Oarapesx g TiOPHAHMX Ta eTeKTPHYHUX
TPAHCIOPTHUX  3aC00iB, Ul COHAYHUX 1 BIiTpIHUX eleKkTpocTtanif.  Yepes
CHiBBIIHOIIEHHS 3apsly [0 MacH JITiH € He3aMiHHUM JULs CTBOPEHHS BEJIMKUX, aJle
JerkuX, akymynsaropis. Ilepenbauaersest nmoBroTpuBane JOMIHYBaHHS Ximil JNiTieBUX
aKyMyJIATOPIB, WO pPOOUTH JiTIH OZHMM i3 HAWBAKIMBIINX eeMEHTIR DPO3BUTKY
EJIEKTPOMODIIB K Y KOPOTKOCTPOKOBOMY, TAK i B JOBrOCTPOKOBOMY Iepiogax.

JITiH y 3HAYHWX KIIBKOCTSIX MiCTHTBCS Yy BOMI COJSHHX 03€p Ta y JESKHX
MiHepaax. [HImuMu mKepenamu miTio ¢ aKyMyJIATOPH, ONHAK TCXHOJIOTII iX mepepobku
3HAXOIMTHCA Y CTafil po3poOku. BumydeHus iTiio 3 HepBUHHUX Ta BTOPUHHUX PECYPCIB
MOB’A3aHE 3 CKOJOTIYHMMM PH3HUKAMH: BiTUyIKCHHAM POJIOUHX 3€MeJIb, 3aCOJICHHIM
JUKEPEJI PICHOT BOJIH, 11 BE/IMKIMU BUTPATAMI Ta 320Dy THEHHSM PO3YMHHUMHU CTIOIYKAMU
JITIIO Ta IHIIMMY TOKCHYHUMH JOMILIKAM.

Mopceka Bona Ta MaxTHI BOAM PO3TIISAAIOTHCS K aJIbTEPHATHBHI JDKEpesta JiTito,
HE3BAKAIOYM HA HU3BKMH BMICT {OHIB I[bOTO METaiy, /I BHJIYYCHHS SKOrO HAMGLIBII
JIOIUIBHUAM € 3aCTOCYBaHHs COPOIIHHMX METOMB i3 BUKOPUCTAHHAM JIITifiCEIEKTUBHIX
COpOCHTIB, 30KpeMa, TUTAHATIB i MAHTaHITIB JiTit0, AKi MOXYTb OyTH OTpUMaHi Jiuime y
BUIILAL  IpiOHOMUCIIEPCHOIO MOPOIIKY, 10 YHEMOXUTUBIIFOE iX BHKODHICTAHHS Y
COpOIiHHIX KONMOHAX. B 3B’s3Ky 3 1M AKTyaJbHUM 3aBJAHHSM € CTBOPEHHS COPOEHTIB,
SIK, XaPAKTEPHU3YIOTHCA 3HAYHOK EMHICTIO T4 BUCOKOIO CEIeKTUBHICTIO 70 iomis Li*, a
TaKkoXK KpynHonucnepcuictTo. Ciin 3ayBaxuT, 1o JMCepTalisd IOBHICTIO BiimoBimae

macnopry crrertiansHocTi 02.00.04 — «diszuuna Ximisy.



IIpo akTyanmpHicTH Temu mucepramiiimoro pocmimxenns M.O. Uaban Takosx
CBIIYMTL T€, IO pobOTad BUKOHYBAlIACh y BIiOIOBITHOCTI 3 TeMaTHKOO Iacturyty
3arajlbHOI Ta Heopraniyxoi ximii im. B.I. Bepragcskoro HAH Vkpaisu.

Cryninb 06rpyHTOBaHOCTI HAYKOBHX IT0JI0KEHB Ta BHCHOBKIB aucepramii. Jlis
JIOCIIDKCHHS BIACTMBOCTEH OJICPXKAHMX MaTepialiB JUCEpTaHTKA BHKOPHUCTANIa HU3KY
Cy4acHUX (Qi3MKO-XiMIYHUX METOJB JOC/IIKEHHS, IO TO3BOIMIO OTpUMAaTH IOCTOBIpHI
€KCIEPUMEHTAIIBH] PE3yILTATH i 3pOGHTH NOCTATHEO OOIPYHTOBAH] HAYKOB] BUCHOBKIL.

Hayxopa noBu3Ha qucepraniiinoi po6ora M.O. YaGanu:

Briepure po3po61eH0 METO CIIpAMOBAHOTO (OPMYBAHHS ME30II0P-HaHOPEAKTOPIB
TIEBHOI'0 00’ €My B KCEPOTEILIX HEOPTaHiYHMX COPOEHTIB, KUt nepe0aydace JIeTiaparaliio
Tigporenedt 3a y4acTIO OPraHIYHMX HETONAPHHX PO3UHHHUKIB. 3aIpoOIIOHOBAHO METOJ
CHHTE3y THTaH-MapraHl€BUX OKCHJIHUX COpOCHTIB: iX YTBOpEHHs BinmOyBaeThes mpu
nepebiry OKUCHO-BiNHOBHOI B3aeMoii mix TiCls Ta KMnOsy;

- 3aCTOCOBAaHO Mi/XiA IO OTPUMAHHA HAHOKOMITO3MTIB TiO; (3B’s3y10Ue) 3
IONepeTHLO ¢hopMOBaHOIO umiHeTH0 LiMnaO4 (cenexTiBHa CKJIa10Ba), IKUM TOJIATAE B
0Ca/DKCHHI COpOEHTy i3 cycreHsii rmminem y 301 Hepo3umHHMX I JPOKCOKOMILIEKCIB
TUTaHy. Bu3HAYEHO BMICT y KOMIIO3UTAaX CEIEKTHBHOI CKIANOBOI (13 %), 3a sxoro
AOCATAETHCA KPYTIHOMUCIIEPCHICTL COPOEHTY 3 OJHIi€l CTOPOHM Ta 3HAaYHa €MHICTH 34
ionamu Li* (1.8 mmons r'!) — 3 immoi. 3MeHIIeHHS BMICTY IIITiHEN MPU3BOINUTH 10
TNOTipIIEHHs CENEKTUBHOCTI, a Ipu GinbIuoMy i BMicTi YTBOPIOKOThCS ApiOHOANCIIEpCH]
COpOEHTH;

- YI0CKOHAIEHO MeTOJ cuHTe3y Li-THTaHoBOI Ta Li-turan-mMaprannesoi mmizeni
OesrmocepeiHbO y HAHOPEAKTOPaX KCEpOTENiB TipaToBaHOTO OKCHIY THUTaHy, SKUH
nepenbdadae B3AEMOMIIO JIyry 3 OKCHJAMM IIPH ITiABHINEHik Temnepatypi. IIpu mpomy
YTBOPIOETBCS LIITIHENb (CENEKTUBHA CKIAI0Ba) Ta aHATa3 (THTAHOB] copOenTH) abo py T
(TuraHo-maprammesi copGenrn). 11i mopudixanii TiO; e 3B’A3YI0UNM, KU 3a6e3medye
KPYITHOIUCIIEPCHICTD Ipany (1-1.5 Mm) ;

- BeranosneHo xopestsiiio Mixk KinpKicTio mimneni ta 06’ eMom HAaHOPEAKTOPIB: 115
3AJIOKHICTD ANPOKCHMYETHCS CTYIIEHEBO GYHKIi€w. BMicT mmineni Bapitoe Bixg 22
(Li4Ti5012) mo 40.9 (LiMni6Tig404) %. ITokasano, 1o 36UIbIIeHHS BMicTy LisTisO1ny
copOeHTI 3 12 10 22 % IpU3BOIUTE 10 3pOCTAHHS cop6uiiiHof emMHOCTI 32 iomamu Li™ y 3-

5 pasiB nipu pH 7-8;



- IToxasano, mo copOuis ioHiB LiT koMmosuramm CHIPUYMHEHA IHTEPKAJIALIEIO J10
LTI HEN Ta afcOopOIi€l0 Ha HAHOKPUCTATITAX, & BUJIYYCHHS 3 PO3UMHiB i0HiB Na* — Tinpku
azcopOmier0. Ancopbuis BifOyBaeThesd 3a iOHOOOMIHHEM MeXaHizsmMoM i YaCTKOBO
CYNPOBODKYETBCS. YTBOPEHHAM HEAUCOLIHOBaHKMX map (hikcoBamwmit ion-nporuion. Ipu
[ILOMY IIPOTHIOHH ByKe HE GEepyTh yuacTh B OOMIHi, 4 3aJIe)KHICTS CIEKTPOIIPOBIIHOCTI
copOeHTy BiJ IX KOHIEHTpaLii € HeliHIHHOIO. YTBOpeHHS 3a3HAYEHNX AP € TONATKOBUM
YMHHUKOM, IO 3a0e3leduye CeIeKTHBHICTH COpPOEHTIB Ta 00YMOBIIIOE €HEepreTHYHY
HEOJHOPIHICTh COPOLIMHIUK [EHTPIB, TIPO 10 CBiMUUTE aIrpoKCUMaIlis i30TepM ancopOril
piBHAHHAM ThOMKiHa;

- Ilpu nocmimkenHi cop6uii 3 ABOKOMIOHEHTHUX Li-BMicHHX PO3YMHIB BIEpIIIe
BCTAHOBJICHO, IO OHO- Ta NBO3APAINHI 10HK 3MEHINYIOTH copbuiro Lity mocmigosrocTi:
Mg?*> Ca*"> Na" > K*. Lle#t psax € 3BOPOTHEM MOCIIXOBHOCTI KOHCTALLT aucommianii
BIMOBIAHMX OCHOB. TakuM YMHOM, IpH BHUIydYeHHi ioHiB Li* 3 BOJIU PEKOMEH]TYEThC
NONICPENIHE BUAATICHHS 10HIB JKOPCTKOCTI, SIKi YTBOPIOIOTE HaltMeHI PO3YUHHI OCHOBH.
Ilpu copOuii 3 MOpchKoi BOAW, me CIiBBIiMHONIEHHS KOHIeHTpauiit iouis Li* ta Na*
CTAHOBHUTH 5.5x 107, 118t mimineIpBMicHIX COpOEHTIB LIS BeJIMUKHA J0CITaE 0.14-0.25;

- Beranosneno, mo B 3anexHOCT Bif BMICTy IummiHen y cop6enTi, piHOBara
copOuii Ta mecopbuil focsaraerses 3a 15-41 rox, a MBUAKICTE copOuii iomis Li* Ta
IIBUJIKICTE pereHepartii copGenTin OIHCYIOTHCA KIHETUIHUM DPiBHAHHIM IICEBOTIEPIIIOrO
HOPSLAKY.

IIpakTu4yse 3HAYEHH POGOTH TTOJIATAE y:

- OTPUMAHHI KPYIHOAUCIIEPCHUX MaTepiamiB juis BUJTy4eHHS 10HiB Li" 3 Mopchkof
BOJM, Taki COpOEHTH MOXKYTh OYyTH 0araTopa3’oBo 3acTOCOBaHi /IS HAMTOBHEHHS
COpOLIHHUX KOJIOH;

- po3pobIIerHi crIocoby mepepobKu CIF0ATY, SKUH yTBOPIOETHCA HPHU pereHeparii
COpOeHTIB — KinmeBumMu mpoxgykramu € LizCOs, a Takosk cymimn cose#t miTpaTiB i
kapOoHartiB K Ta Na.

- MOXCIMBOCTI 3aCTOCYBAHHS IiIXOMIB, SKi MONSATAIOTEH Yy TO€IHAHHI JeioHi3arri
BOJIM Ta BUJIy4€HHI ioHiB Li*, 1 /10 3HECOIEHHS MAXTHIX BOJI Ta IO OYMILNEHHS CTOKIB, SIKi
YTBOPIOIOTRCA IIpU  1epepoOui miTiBMiCHUX MiHepamiB Ta yTUIi3anii miTid-ionaux

aAKyMYJIATOPIB.



IToBHOT2 BHKIafeHHs MaTepiajaiB aucepramii B myGuikamisx i ocoGucTHil
BHECOK y HMX aBTopa. 3a Marepiaiamy nucepramiiiHoi poGoTu omyGmikosano 27
HAYKOBMX Ipallb, cepell AkuX 10 cTaTeil y haxoBux BUAAHHAX (3 HUX 3 iHEKCYIOTBCS ¥
MDKHApOIHMX HAyKOMETpUUHKX 6a3ax) Ta 17 Te3 nonosineit. Po6ora IIpoIa arpobdarriro
Ha PSIAi CleliaNni3oBaHnX HayKOBUX KoH(epeHuilt. JucepTanTKor 0co6HCTO IPOBEJEHO
OCHOBHY YaCTHHY EKCHEPUMEHTAIBHUX IOCIIIKEHb, 00POOIEHO Ta CUCTEMATHU30BAHO
pe3yJIbTaTH.

3araneHi gani opo cTpyktypy poGorm. Juceprariiina pobOTH CKIamaeThes i3
BCTYIIY, 5 DO3[LNiB, BUCHOBKIB, CIMCKY LUTOBaHWX Kepern (141 HaliMEHyBaHHSI) 1 2
nonarkiB. PoboTy BukitaieHo Ha 194 cTOpiHKAaX MAIIHHOTIMCHOIO TEKCTY, BOHA MIiCTHTB
63 pucysku Ta 22 TabIuLi.

Iepmmii po3min nucepranii npucssueHo ormamy TiTEpaTypu, je, Iepenycim,
HAaBEJICHO H(GOpMAIilo MPO CTOKHBAHHS JTiO HA CBITOBOMY PUHKY Ta JDKepeiia
BUIOOYTKY JITiF0. PO3IJIAHYTO CENEKTUBHI 70 10HIB JiTiIO HCOPTaHiuHi COpOCHTH SK
IPUPOJTHOTO IIOXOKEHHS, TaK | CHHTETHIHi. OCOOIIMBY yBary 30cepenkeHo Ha copOenTax
31 CTPYKTYPOFO IITIiHEII: JETATFHO PO3IIAHYTO X CTPYKTYpY Ta IOITIMHAIBHY 31[aTHICTh
BiIHOCHO i0HiB Li*,

B apyromy po3aini mucepranii HaBeIeHO METOIUKH CHUHTE3Y Ta XapaKkTrepusarlii
HEOpraHiyHux copOentis. Hamano iHpopMaIliio moa0 METOIMK J0CTiIKeHHs copbmii Ta
necopbuii, copbuiitnoro BuIydeHss ioHiB Li* 3 MoensHoro PO3YHHY i3 3aCTOCYBaHHSIM
€IEKTPOMEMOPaHHOr0 METOY, LIEPEPOOKH PEreHEPYIOUOro pO34uHy.

Tperiii po3ain mpucesiuero xapaxkrepusarii COPOEHTIB: PO3IVIAHYTO BILIHB YMOB
43€0TPOIHOTrO CyIIHHA Ha IOpUCTy cTpykTypy LJIT, BmBuUeno ckiaj COpOEHTIB,
YTBOPEHMX BHACIIIOK B3aemoail tyry 3 I 1T ta I'JITM npu NIPOXKAPXOBaHHI, BCTAHOBJICHO
KOPCILAIII0 MK TOPHCTOK CTPYKTYPOIO OKCHIHOT MATPHI Ta KiIBKICTIO YTBOpEHOT
LITiHEJT, JIOCTIIKEHO BIUIMB BMIiCTy OCTAHHBOI Ha I'PaHyJIOMETPUYHUM CKJIa KOMIIO3UTIB.

B gerBepTOMy po3aimi posrisHyTO 3aK0HOMIpHOCT cop6uii ioHiB Li* 3 ogHO- Ta
0araTOKOMINOHEHTHUX PO3YMHIB HA KOMIIO3HIIHHHUX COpOeHTaX B CTATHYHOMY Ta
JVHAMI9HOMY PEXUMaXx.

Y m’sToMy posfiimi pO3IIAHYTO 3aKOHOMIPHOCTI perenepanii KOMIIO3HIHIX
COpOEHTIB, 3aIPOMOHOBAHO CLIOCOOH TIEPepOOKH €JII0aTy Ta IHTerpyBaHHS COpOIiffHOro

BUTYYCHHS JITIIO 10 6Gapo- Ta eIeKTpOMEMOPAHHOIO 3HECOTCHHS MOPCBKOT BOZIH.



[lepenycim BeTanomieno, mo y 1 M posunni HNO3 COpOEHTH € XIMIYHO CTiMKIMU, a
poszunHamu HCl ta H2SO4 9acTkOBO BUMMBAETECS CEIEKTMBHA CKIAI0BA. ITpote y kucimux
PO34YMHAX COPOCHT PEreHepyeThCs! MOBHICTIO, 4 Y JIyXKHUX CTYIIHB JiecopOmii ioniB Lit

CTaHoOBUTE 20-40%.

Ho nucepraniinol po6otr M.O. UabGan BHHUKIN TaKi 3ayBasKeHHS:

1. Jns onepxanus T, mo MicTHTE ME30IIOPH, B POGOTI BUKOPHCTAHO a3€0TPOITHE
CYLIHHS OPraHiYHUMK PO3YMHHHUKAME, TOMI SK IS CHUHTE3Y Marepiajis came 3
PO3BUHEHOI0 ME30IOPUCTICTIO IMPOKO 3aCTOCOBY€ThCS TEMILTATHMMN TTi /X, SKuif
nependavae BUKOPUCTAHHS IIOBEPXHEBO-AKTHBHIX peUoOBMH I (GOpPMYBaHHSA
ME30CTpyKTypu. KpiM TOro, nomineHo 6yiI0 6 TMOSCHUTH BILIKB IIpUpOAN
OPTaHIYHOIO PO3UMHHUKA HA XAPAKTEPUCTUKH IOPHCTOCT] YTBOPEHHUX 3pPa3KiB.

2. B poboTi aKiueHTyeThCs yBara Ha HeOOXiZHOCTI OTPUMaHHS KPYIHOJUCIIEPCHUX
COpOCHTIB, XOYa Ha MPAKTUIN OUIBII MOMILHAM MOKE OyTH BWKOPUCTaHHS
I'PaHyJbOBAaHUX MaTepialiB, cHopMoOBaHUX i3 APIOHOAUCIIEPCHOTO, ajie BiIbII
aKTUBHOTO Ta CEJIEKTUBHOTO, COPOEHTY Ta 3B’ A3yH0UOTO.

3. Baxko moroauTHcs i3 HasBHICTIO IBOX GIH3BKO pPO3TalllOBaHuX ITiKiB Ha Puc. 23
(cT. 89), Ha MOKO IYMKY, Ma€ Micie ONuH HIMPOKHHA MaKCHMYM.

4. KinbkicTs MaHraHBMICHOT a3y y HAHOKOMITO3HTAX HE MOKE 3MEHITYBaTHCh 13
T IBUIIEHHAM TEMIIEPaTypu IPOIKAPIOBAHHS, K 3a3HAYCHO Yy BUCHOBKY Ha cT. 103
(1 KinmbKicTs mocTidiba). Jlo Bimmosimmoi 3miHm [IPUBOJAUTE IIOCTCHHTETUYHA
00po0Ka KHUCIOTO, a HE IIiIBUIEHHS TEeMIIEPaTypPU IIPOXKAPIOBAHHS.

5. Puc. 39 (cr. 113), wo imocTpye 3anexuicts copOuitinoi emHOCTI 32 ionamu Li* i
TEMIIEpaTyp IONEepeiHbOl TepMooGpobKky 3paskiB Ha ochosi I'JIT, JlopeyHine
Oyno © 3006pasurty y BUIS ricrorpam, ab0 HaBECTH 3aJIEIKHICTE copOIii ioni
JITIFO Bix IeBHOT (Bi3uKo-xiMiumof XapaKTEPUCTUKY (30KpeMa, IOPUCTOCTI, BMICTY
IITIHENi TOWIO), & He TeMIIepaTypH.

6. He 3posymino, skum 4Y@HOM 1OBENEHO, IO MIMiHEN: dbopMyeTBCS TiNBEKY Y
ME30II0pax, a He I0MATKOBO I Ha 30BHIINHIN 1TOBEPXHI, 0COGIUBO 3 Oy Ha Te,
Mo Mesomopu B OTPHMAaHMX MaTepianax yTBOpeHi OPOMDKKAMM  Mix
HAHOBOJIOKHAMH.

7. He BKa3aHO 4M He BHCIIOBIEHO IPUITYICHHA IIPO TPUPOIY COpOiffHuX 1eHTpiB



TIPK OIUCI OTPMMAHHUX PE3YJIbTATIB i3 BUKOPHCTAHHSIM Mogeii Teomkina. Pobutbes
BUCHOBOK, IO IIIIIHENb CYTTEBO BILIMBAE HA HEOMHOPINHICT COpOIifHuX 1enTpiB.
Biacue neBHi renTpy y cxinami mminen i CIYyTYIOTb TaKUMHU IEHTPAMH aCopOLIiT.

8. He 30BciM 3po3ymino, mo mMaeThes Ha yBasi IiJl «Pi3KUM 3MEHIIEHHIM MiKpormop
anatasy» (cr. 120). OgyeBuaHo, fineTscs He PO PO3Mip, a 06°eM MiKpomop, To6To
MIKponopucTicTs. Bukimkae cymuis TBEPMDKCHHS TIPO Te, W0 «TaKi MiKpomopu
CAYTYIOTh TICHTpaMK CeJIeKTUBHOI copbuii Na'», mameBne, manmcs na yBasi
10HOOOMIHHI IeHTpH B MiKpomOpax, a He cami MiKpOTIOpH.

9. He fcHO, K 3MCHIIEHHS KiTbKOCTI posunHHMKA y 40 pa3iB moxe BimmosimaTu
97,2% (ct. 158-159).

10.B ninomy mucepranis Hermoramo HampcaHa i BUYATAHA, ajle BCE JK TPAIUIIIOTHCS
HEIOPEYHOCTI 1 HeBalli Bupasu. 30kpeMa, «BUIIAPOBYBAHHS COHAYHOI eHEPTii» (CT.
35), «KUCHEBO-BOAHMX IPym» (CT. 36), «uerimpatanis —OH rpymy» (ct. 111),
«CKaHyBaJlbHA ~ MIKPOCKOMis»  (cT. 27), «SIMP CIEKTPOCKOMISA»  3aMiCTh
cuekrpockonii SIMP. Puc. 9 (cr. 75) masuBaeThes «3aJIEKHICTIO MIITHOCTI Ha
CTUDPAaHHA...», X04a TaKol 3aJe)XHOCT] He npuBeneHo. Ha Puc. 46 BIZICYTHI TOYKU
A1 3pas3ka 4. 3aMiCTh TepPMIHY «IUIOIIA TATOMOT IOBEPXHI» CJIiJl BAKOPUCTOBYBATH
TEPMIH [TMTOMA IIOBEPXHS 200 IUTOMA ILIOIA nosepxui. Kpusi, orpumani 3 gapmx
PEHTTeHO(A30BOI0  aHamisy, cCiig HasuBaTH IuppaxkTorpaMaMu, a  He

PEHITEHOTpaMaMH.

3po0biieHi 3ayBayKEHHS HOCATDH PCKOMEHMAIIAHUA XapakTep i He 3MEHIIYIOTE
HaYKOBO{ LIHHOCTI Ta IPaKTUYHOT 3HAYYIIOCTI AVCepTalifHOT poboTH.

ABTopedepar i omy6mikoBani po6GOTH 3 HANEHKHOW TIOBHOTOK) IIEPENArOTh 3MICT
AUCEPTaliHHOI poGoTH.

Takum yuHOM, i3 BpaxyBamusIM aKTYalbHOCTI 00paHoi Tewmwu, JIOCTOBIPHOCTI,
HOBU3HH 1 HAYKOBOTO 3HAYEHHS OTPHMAHHUX PEe3yIBTaTiB, 0OrPYHTOBAHOCTI HayKOBUX
IIOJIOXKEHb 1 BUCHOBKIB oucepTanii BBaXKAIO, IO JucepTaniiia pobora M.O. Yabau
«OcobauBocTi copOuii ionis Li* kommo3uniiiaumvu copfeHTaMHu Ha OCHOBI Aiokcuay
TuTady Ta Ti- i Min-BmicHol mminesiy» Binmosinae suMoray HAK MOH Vxpaiuu mogmo
JICEPTALN Ha 3106yTTS HAYKOBOTO CTYIICHA KaH/IU/1aTa HayK, a caMe L. 9, 11, 12 1a 13

«llopsiKy MpHCyIKEHHS HayKOBUX CTYIICHIB i IIPHCBOEHHS BYCHOIO 3BAHHS CTapuIoro



HayKOBOTO CIIiBPOOITHHKAY», 3aTBEPHKEHOIO [IOCTAHOBOIO Kab6inery MiHictpis Vkpaiau
Ne 567 Bin 24 nunus 2013 p. (31 3MiHAMH, BHECEHUMH 3TiAHO 3 [IOCTAHOBAMU Kabinety
MisnictpiB Ne656 Bim 19.08.2015 p,, Ne 1159 Bix 30.12.2015 p. Ta Ne 567 Bix 27.07.2016
p.), a 1i asrop Yaban Mapis Onexcanapisua 34CIYyrOBY€E IPUCYJIDKEHHS HAYKOBOIO

CTYNCHS KaHIMIaTa XIMIYHUX HayK 3a creniambHicTo 02.00.04 — «biznuna xiMisy.
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